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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem Przebudowa budynku Starostwa Powiatowego w
Puftusku wraz z infrastrukturg techniczng w ramach zadania inwestycyjnego "Modernizacja
budynku Urzedu Starostwa Powiatowego w Puttusku" — budowa elektrowni ,PV Starostwo
Puttusk” o mocy 81kWp WP P/23/056126/2

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robét obejmuje:

a) montaz rozdzielnic elektrycznych;
b) montaz wewnetrznych linii zasilajgcych rozdzielnice;

c) Instalacji fotowoltaicznej

1.4 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od s3gsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony



kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - prefabrykat Zzelbetowy zagtebiony w ziemi, stuzgca do instalowania na
zewnatrz rozdzielnic lub ztgcz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Zigcze kablowe - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich potaczen elektrycznych,
elementdw izolacyjnych, konstrukgji i oston.

Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potgczenia uziomoéw budynkéw i
obiektow zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC
60364-5-54.

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potaczen
elektrycznych, elementdw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spefniac
wymagania nastepujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-
EN-60947-1:2002; PN-EN- 60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E
06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdow do stosowania we
wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa. art. 3, pkt 18 Prawa
Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E- 08106.

Potgczenia wyréwnawcze - potgczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementéw
przewodzgcych wyposazenia obiektu z gtdwng szyng wyrownawczg, majgce na celu
wyrownanie potencjatow w catym obiekcie w przypadku wystgpienia stanoéw awaryjnych.
Przewody wyréwnawcze - przewody lub tasmy gietkie stuzgce do tgczenia elementéw
przewodzgcych wyposazenia obiektu.

Obejmy rurowe - obejmy wyposazone w zacisk do przytaczenia przewodu wyréwnawczego,
stuzace do pofaczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przewodem wyréwnawczym.
Zacisk przewodu wyréwnawczego - zacisk umozliwiajgcy przytaczenie przewodu
wyrownawczego do przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi
polskimi normami.

Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w
gwiezdzistej czworce.

Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony.do
zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujacy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewoddw krosujgcych. Utatwia
administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajgcy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potfgczenia miedzy urzgdzeniami
dostawcy do okablowania siedziby klientéw.

Kabel ekranowany - Zespét dwu lub wiecej symetrycznych elementow skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty



miedzy wspdlng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretkg ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajgcy jeden lub wiele
elementow, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspolny i w
tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdlnym ekranem.
Potaczenie splatane - Potgczenie przewodnikéw (w przypadku tgczenia sSwiattowoddw
potgczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane przewodniki skrecone
razem. Dwa skrajnie potozone przewodniki tworzg pare transmisyjna.

Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujgca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem
znakdéw, sygnatéw, pisma, obrazow i dzwiekdéw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji
przekazywanych kablem, drogg radiowa, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi.
Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego. szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potaczeniowe state, w ktérym jest zakoriczenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru
roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.
Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzgcy kabel sktadajgcy sie z jednej lub
wielu par, z ktdrych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg kornncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel fgczgcy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urzgdzeniami koricowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;j.

Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutdw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktdrych
majq by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

Telewizyjny system nadzoru - Zespot telewizyjnych sSrodkdw technicznych i
programowych przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i
sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych na istnienie niebezpieczenstwa
Kamera CCTV- Urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na



standardowy sygnat wizyjny.

Pole widzenia kamery- Rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad optyczny
kamery na dang powierzchnie.

Przetacznik wizji- Urzadzenie przefaczajgce recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z
dwdch lub wiecej wejs¢ na jedno lub wiecej wyjs¢.

Dzielnik ekranu- Urzgdzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej
obrazéw z réznych kamer.

Multiplekser wizyjny- Urzadzenie taczace cechy przefacznika wizji oraz

dzielnika ekranu.

Monitor- Przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz
na ekranie monitora.

Magnetowid "time-lapse"- Magnetowid umozliwiajagcy rejestracje pojedynczych
potobrazow sygnatu wizyjnego w ustalonych odstepach czasu oraz odtworzenie takiego
zapisu.

Wizyjny detektor ruchu- Urzgdzenie elektroniczne do wykrywania i

sygnalizowania okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym.

Autoiris- Urzgdzenie do automatycznego regulowania przystony w obiektywie kamery,
zgodnie z ustalonym algorytmem.

Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, potozenia kamery - Urzgdzenie zdalnie
sterowane, przeksztatcajgce sterujgcy sygnat elektryczny na pozgdane przesuniecie
mechaniczne.

Oswietlacz- Urzadzenie stuzgce do wytworzenia w polu widzenia kamery odpowiedniego
promieniowania.

Rejestr zdarzen Obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzgcy do

przechowywania komunikatow o zdarzeniach. ( event memory).

Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych
majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lubwielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktédrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.

Alarm - ostrzezenie o zaistnieniu niebezpieczenstwa dla zycia, mienia lub Srodowiska,
wymagajgcego interwencji.

System alarmowy (alarm system) - instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i
sygnalizowania nienormalnych warunkéw, wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa.
System alarmowy wifamania (intrusion alarm system) jest to instalacja elektryczna
przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania obecnosci, wejscia osoby nieuprawnionej do
obiektu dozorowanego.

System alarmowy napadu (hold-up alarm system) - system pozwalajgcy wysytac i odebraé
sygnat alarmowy o napadzie na osobe zagrozona.



Klasa urzadzenia alarmowego - poziom techniczny urzgdzenia gwarantujgcy okreslong
skutecznosc jego dziatania w systemie alarmowym danej klasy. Klasy urzadzen sg zgodne z
podziatem zamieszczonym w Zatgczniku Krajowym do Polskiej Normy PN-93/E-08390/14.
Strefa (zone) - okreslony obszar, w ktérym mogg zosta¢ wykryte nienormalne warunki
wskazujgce na mozliwosé zaistnienia niebezpieczenstwa.

Sabotaz (tamper) - celowe zakiécenie albo uszkodzenie systemu alarmowego lub jego
czesci.

Poziom ryzyka - stopien zagrozenia dla oséb lub mienia, ktore istnieje w ich otoczeniu.
Poziom ochrony - srodki techniczne i organizacyjne zastosowane do zabezpieczenia i
zapewnienia bezpieczenstwa osobom i mieniu.

Poziom bezpieczenstwa - miara, w jakiej poziom ryzyka jest pokrywany przez poziom
ochrony.

Kategorie zagroionych (wartosci od Z1 do Z4) - miara rdéinych poziomdéw ryzyka
wystepujacych w dozorowanych obiektach.

Klasy systemow alarmowych (klasy od SA1 do SA4) - zdolno$¢é systemoéw alarmowych do
ochrony dozorowanych obiektéw w warunkach oddziatywania czynnikéw zewnetrznych.
Klasy urzadzen alarmowych (klasy A, B, C i S) - okreslajg urzadzenia alarmowe, ze wzgledu
na poziom jakosci predestynujacy je do stosowania w systemach alarmowych okreslonych
klas, w ktérych gwarantujg normalny poziom bezpieczenstwa.

Zaktad instalacji alarmowych - instytucja, ktéra dostarcza i/lub instaluje i/lub konserwuje
systemy alarmowe.

Zamawiajacy - osoba lub instytucja wykorzystujgca ustugi zaktadu instalacji alarmowych w
zakresie dostarczania, instalowania i/lub konserwacji systemu alarmowego.

Dozorowany obiekt - ta czes¢ budynku i/lub obszaru, w ktérej system alarmowy moze
wykry¢ niebezpieczenstwo.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) — zespdt
urzadzen, mogacych ze sobg wspotpracowaé ( kompatybilnych), przeznaczonych do
przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i zycia w wyniku pozaru.

Czujnik dymu Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozktadu termicznego.
Ze wzgledu na sposéb wykrywania dymu dzielg sie na czujniki jonizacyjne i optyczne.
Jonizacyjny czujnik dymu — Zasada dziatania jonizacyjnych czujek dymu oparta jest na
zjawisku jonizacji powietrza miedzy elektrodami szeregowo potgczonych komodr. Do
jonizacji powietrza w komorach stuzg preparaty wytwarzajgce promieniowanie alfa, np.
izotop ameryku —241, charakteryzujacy sie matg aktywnoscig . Czujki te majg dwie
komory jonizacyjne wewnetrzng ( odniesienia) i zewnetrzng (pomiarowg). Zjonizowane
powietrze umozliwia przeptyw prgdu pomiarowego o matej wartosci. Produkty spalania,
ktére wnikajg do komory pomiarowej, zmniejszajg stezenie jonéw a wiec i prad
pomiarowy. Pojawiajgce sie w zwigzku z tym na komorach napiecie jest oceniane za
pomocg wzmachiacza pomiarowego. Czujki jonizacyjne majg duzg szeroko$¢ pasma
detekcji, poniewaz odrdzniajg zaréwno dym widzialny, jak

tez mniejsze czastki areozolu, dlatego nadajg sie do rozpoznawania pozarow tlgcych.,
pozardw otwartych i pozardéw cieczy.

Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe Zzrddto promieniowania
podczerwonego jest izolowane przez komore pomiarowg od odbiornika tego
promieniowania. Po wniknieciu dymu do komory nastepuje rozproszenie promieniowania,
poniewaz padajgce Swiatto, padajgce na czastki dymu, odbija sie od nich, mozliwe jest
odebranie przez odbiornik czesci promieniowania rozproszonego, gdzie nastepuje jego
pomiar. Czujki optyczne dobrze reaguja na dym widzialny, dlatego nadajg sie do
rozpoznawania pozarow tlacych, podczas ktérych powstaje dym, np. z pirolizy drewna,



poczatkdw spalania papieru, pozarow tworzyw sztucznych itd.

Sygnalizator reczny - stanowig uzupetnienie czujek; ich zadziatanie nastepuje po
wcisnieciu przycisku normalnie zasfonietego szybka. Sygnalizatory reczne nalezy
stosowa¢ gtéwnie w ciggach komunikacyjnych. Maja one element sygnalizacyjny
optyczny, potwierdzajacy przyjecie przez centralke informacji o pozarze.

Czujnik temperatury - Wykrywaja wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie
pewnego ustalonego progutemperatury zadziatanie czujek nadmiarowych, z kolei
przekroczenie ustalonego przyrostu temperatury w czasie, spowoduje zadziatanie czujek
temperatury rézniczkowych. Czujke temperatury nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w
ktorych moze powsta¢ dym w zwigzku s prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich
warunkach moga generowac fatszywe alarmy.

Linie dozorowe - stuzg do zasilania wszystkich elementdw instalacji SAP.
Umozliwiajg one komunikacje miedzy zainstalowanymi na nich elementami
adresowalnymi i s3 najwazniejszymi obwodami systemu alarmowego. Jakosc¢ i stan linii
dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaty wysytane przez detektory dotrg do
centrali. Do podstawowych parametréow charakteryzujgcych linie dozorowg nalezg —
dopuszczalna dtugos¢ linii, okreslana najczesciej

za posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej w omach, dopuszczalna minimalna
rezystancja izolacji pomiedzy przewodami i podtozem, wyrazona w kiloomach, oraz
dopuszczalna liczba czujek na linii.

Izolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajacym ochrone adresowalnej linii
dozorowej poprzez odfaczenie uszkodzonej — zwartej czesci linii. 1zolator po wykryciu
spadku napiecia spowodowanego zwarciem w linii uruchamia przekazinik z
podtrzymaniem, ktoéry swoim zestykiem przerywa obwdd linii dozorowej. Po

ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie zatgcza z powrotem fragment odtgczonej
linii.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sg w postaci przekaznikéw
sterowanych z centralki lub czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze
stykami umozliwiajacymi podtgczenia zasilania zewnetrznego. Stuzg

one do sterowania wybranymi urzgdzeniami pozarowymi ( oddymiajgcymi, gasniczymi,
ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastepuje z chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji
pozarowej.

Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje prace catego systemu
sygnalizacji pozaru. Umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu liniowego
zainstalowanego w linii adresowe;.

Linia dozorowa typu A - linia dozorowa, w ktérej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub
zwarcie ) nie eliminuje z dozorowania Zzadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A
moze byc linia petlowa pod warunkiem, ze kazdy ostrzegacz bedzie wyposazony w izolator
zwaré.

Monitoring - zbieranie przy pomocy tgczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji
o stanie niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu
podjecia dziatan interwencyjnych

w wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujgcy sie emisjg cieplng, ktéremu towarzyszy dym i
/ lub ptomien.

Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji



sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzgdzenie inicjalizujgce sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem
pozaru. Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego -
stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu od ostrzegaczy pozarowych informacji
o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowane jest
przyjmowanie sygnatéw i wywotywanie alarmow od jakichkolwiek ostrzegaczy lub
zablokowane jest wyjscie z centrali i/lub tor transmisji do jakichkolwiek czesci sktadowych
systemu sygnalizacji pozarowej, tworzgcych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze zrddta energii
elektrycznej, spetniajgcego okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan
pracy.

Strefa dozorowa - czes¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden lub
wiecej ostrzegaczy i dla ktérych w centrali przewidziano wspdlng sygnalizacje strefowa.
Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - cze$¢ budowli sktadajgca sie z jednego lub wiekszej liczby
pomieszczen  lub przestrzeni, wydzielona w taki sposdb, aby w okreslonym czasie
powstrzymacé przeniesienie sie pozaru do lub z pozostatych czesci budowli.

Tor transmisji - fizyczne potaczenie znajdujgce sie na zewnatrz obudowy centrali,
stuzgce do transmisji informaciji i/lub zasilania pomiedzy centralg a innymi czesciami
systemu sygnalizacji pozarowej.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych — wyposazenie posredniczgce w przekazywaniu
sygnatéw alarmowych z centrali pozarowe] do stacji odbiorczej alarméw pozarowych.
Urzadzenie zasilajace; zasilacz - cze$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktdra dostarcza
energie o okreslonych parametrach do centrali i innych czesci sktadowych systemu,
zasilanych przez centrale.

Wskaznik strefowy - cze$¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktéra optycznie wskazuje
strefe, z ktérej pochodzi sygnat pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

2 Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, urzagdzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robét budowlanych
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentéw. Wyroby instalowane w obiekcie powinny
odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci lub oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami).

Wyroby nie podlegajagce obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny miec
udokumentowang dobrg jakos¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczenistwa pracy oraz by¢



wilasciwe z punktu widzenia celu, ktoremu majg stuzyé. Wyroby, dla ktdrych nie
ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowac zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta
wyrobu. (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. z 2004 r. Nr 249 poz. 2497).Materiaty budowlane stosowane do wykonywania
przedmiotu zamowienia muszg spetnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz
by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041). Materiaty
budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiada¢ informacje od
producenta zawierajaca:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany;

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

- inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany na kazde
zadanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty Swiadczace, ze wbudowane materiaty s3
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg
projektowa.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1 Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad pofaczen oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Stosowad rozdzielnice skrzynkowe wnekowa i
nascienne o stopniu ochrony IP-20 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 160 A. Wszystkie
rozdzielnice o J>60A muszg posiadac uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz szyny N i PE.
Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy
europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac¢ kompaktowe wytgczniki z cztonem
przecigzeniowym , zwarciowym i rdznicowo-pragdowym, wytgczniki réznicowoprgdowe o
dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. W rozdzielnicach
zamontowane bedg elementy sterowania os$wietleniem.

Szyny rozdzielnic zabezpieczyé¢ przed przepieciami ochronnikami 11°.

Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z rozdzielonymi szynami PE i N.

Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic. Obudowy rozdzielnic
montowanych we wnekach wyposazy¢ w elementy maskujace szczeline przy scianie.

2.2.2 Przewody instalacyjne



o izolacji polwinitowe] i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V z zytami
miedzianymi o przekroju do 6mm? i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej wedtug: PN-87/E-
90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023; PN- 83/E-90150.

2.2.3 Kable elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E- 06401.01; PN-90/E-
06401.02.

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac kable aluminiowe i miedziane, ktére zgodne
bedg z dokumentacjg projektows.

2. Ograniczniki przepiec

Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzace uktad ochronnikéw drugiego stopnia. Powinny
miec one nastepujgce parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napiecie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wyfadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.
3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- 76/E -05125.

4, Folia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 4-0,6mm, gat.
1. Dla ochrony kabli nN nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz 20cm.

5. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

2.2.4. Ogniwa fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne s3 obudowane szklem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a
pojedyncze cele znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA.
Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej Scianie sg razem
laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikow zewnetrznych.

Charakterystyka mechaniczna:

typ ogniwa: monokrystaliczne ogniwo typu P

liczba ogniw: 120 (2x60)

wymiary: 1868 x 1134 x 30 mm

masa: 24,2 kg

szyba przednia: 3,2 mm powtoka antyrefleksyjna, wysoki wspdtczynnik transmisji, niska
zawartos¢ zelaza, szkto hartowane



rama: anodyzowany stop aluminium

skrzynka przytgczeniowa: stopien ochrony IP67

przewody wyjsciowe: TUV 1 x 4,0 mm2, (+) 290 mm, (-) 145 mm lub dtugos¢ niestandardowa
Specyfikacja:

moc maksymalna (Pmax): STC: 450 Wp;

napiecie mocy maksymalnej (Vmp): STC 33.82; NOCT 31.53V

natezenie prgdu mocy maksymalnej (Imp): STC 13.01 A; NOCT 10.38 A

prad obwodu zwartego (Isc): STC 13.69 A; NOCT 11.06 A

sprawnos¢ modutu STC (%): 20.77%

temperatura pracy: -40°C ~+85°C

maksymalne napiecie uktadu: 1000 / 1500 V DC (IEC)

maksymalny bezpiecznik szeregowy: 25 A

tolerancja mocy: 0~+3%

wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax: -0.35%/°C

wspotczynnik temperaturowy napiecia Voc: -0.28%/°C

wspotczynnik temperaturowy natezenia pradu Isc: 0.048%/°C

nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): 45+2°C

*STC: irradiancja 1000 W / m2; temperatura 25°C; widmo AM = 1.5

*NOCT: irradiancja 800W / m2; temperatura otoczenia 20°C; widmo AM = 1.5; predkosc¢
wiatru 1 m/s

2.2.5. Przemiennik czestotliwosci

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad stalty natomiast przemiennik czestotliwosci
(inwerter) przeksztatca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka
wydajnoscia. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujgc w ten sposdob instalacje do dynamicznych warunkéw
pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci wyposazony jest w funkcje ENS,
ktora odpowiada za potgczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci
w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w przemienniku
czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem. Jako
przemiennik czestotliwosci przewidziano inwerter AC/DC o mocy 50 kW np.: FRONIUS Tauro
50-3-P.

2.2.6 System monitoringu instalacji fotowoltaiczne.

System monitoringu tworzg urzadzenia pozwalajace na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. Elementy instalacji pofgczy¢ miedzy sobg zgodnie w
zaleceniami producenta systemu i wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy
potgczy¢ z centralng jednostkg sterujacg przewodami sygnatowymi. W wizualizacji
muszg by¢é widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania (napiecie,
pragd, THDu lub THDI) oraz parametry zwigzane z chwilowg produkcjag mocy a takze
ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesigca lub roku. Nalezy wykonac
wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepng w sieci
Internet oraz pokaza¢ ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny). Nalezy udostepni¢ monitoring
oraz sterowanie instalacja fotowoltaiczng Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja



serwerowa, ktora bezposrednio komunikuje sie ze sterownikami obiektowymi. Jest
stacjg nadrzedng, zbierajgcy i przetwarzajgcg dane. Zawiera narzedzia do wizualizacji
danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz interfejs) stanowig warstwe
obiektowg, odpowiadajg za wymiane informacji o technologicznych parametrach
instalacji ze stacja nadrzedna. System wyposazono w serwer SQL, ktory jest
odpowiedzialny za zbieranie danych i ich przechowywanie w celu ich wykorzystania do celéw
raportowych.

System zarzadzania energia musi koordynowac¢ dostarczang energie do sieci
energetycznej budynku poprzez sterowanie cos fi produkowanej energii oraz mozliwos¢
redukcji dostarczanej mocy. Lokalne rozdzielnie elektryczne nalezy potaczy¢ z centralng
szafg diagnostyki taczem sSwiattowodowym Ilub miedzianym. Inwertery PV nalezy
wyposazy¢ w wspolny interfejs do komunikacji z systemem zarzadzania energig.
Urzadzenie interfejsu musi dokonywac translacji warstwy RS485 na warstwe TCP/IP.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ petna

2.2.7 System mocowania paneli fotowoltaicznych.

Do mocowania paneli fotowoltaicznych proponowany jest system mocowan firmy Corab T-
05M, PI-094M lub rownowazny

2.8 Urzadzenia zasilajgce.

W rozpatrywanym systemie urzgdzenia zasilajgce stanowig integralng czesc centrali
sygnalizacji alarmu pozaru. Podstawowym Zrédtem zasilania instalacji jest siec
230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Wymagania na urzadzenia
zasilajace zawiera norma PN-E-08350-4.

2.9 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajg takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewoddéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —. Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN
50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania
przewoddw. Zaleta stosowania to

wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spefnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C-89205.

Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy :
PN-IEC 61024-1:2001. W zwigzku z obstuga odlegtych budynkéw réwniez na liniach
sygnatowych nalezy stosowa¢ kompleksowe elementy zabezpieczen przepieciowych

6. Inne materiaty



Rury winidurowe instalacyjne o s$rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej. Drut stalowy ocynkowany o sSrednicy 8mm Ptaskownik stalowy 30x4mm
Ptaskownik stalowy 20x3mm Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4mm Wsporniki dachowe
instalacji odgromowej Ztgcza kontrolne instalacji piorunochronnej Wytgcznik pozarowy wg
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

7. Odbidr materiatéw na budowie

- materiaty takie jak: tablice rozdzielcza giéwng, oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym przez dozdr techniczny
robot

8. Sktadowanie materiatéw na budowie

- sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci  technicznych na  skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych  lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wifasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego

9. Stopien ochrony IP

okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

3 Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0,9t

- spawarka transformatorowa do 500A

- elektronarzedzia

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci kablowej oraz sieci uziemien dla
zagwarantowania wtasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- zespotu pradotwadrczego trojfazowego, przewoznego 20kVA,

- sprzetu do wykonywania przejs¢ pod drogami metodg przepychu oraz sprzetem do
przecinania betonu.

Ponadto przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- samochdd dostawczy do 5t,



- zuraw samochodowy do4t,

- ciggnik kotowy 55-63 kW,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu po-
mocniczego.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5 Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdéw rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac:
- odszukania trasy istniejgcych energetycznych linii 15 0,4kV,
- odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu,
- trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.
Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze. Trasa
instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposdb trwaty,

uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwododw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé¢ w
przepustach rurowych

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny
by¢ wykonywane w sposéb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowg
90min.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byc



chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako
ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac¢ rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Uktadanie przewodéw Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:
Utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica
otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie: zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytkach wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie: zamontowanie listwy PCW na
Scianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie
przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.6. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofaczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposéb  podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciggi dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Konice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.7. Przytgczenia odbiornikow

Miejsca potfgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp. Potaczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz



5.8.

5.9.

przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen.
Potgczenia te nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi
Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na scianach w miejscach wskazanych na planie.

Whneki bedg wykonane w ramach robét murarskich.

Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych

- zatozyc ostony zdjete w czasie montazu

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne

- podtaczy¢ przewody ochronne

Wszystkie rozdzielnice o J>60A muszg posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz

szyny N i PE.

Montaz potaczen wyrdwnawczych

Wykonaé potgczenia wyrdwnawcze.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zoétto- zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadac¢ tak aby nie byly narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen
spawanych i pofaczen w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale
izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli. Wykona¢ miejscowe potaczenia
wyréwnawcze. Jako potgczenia wyrdwnawcze miejscowe moga byé wykorzystywane
zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane. Pofaczenia
wyrownawcze wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999.

Do przewodu (szyny) pofgczen wyrdwnawczych nalezy przytgczyé czesci metalowe
konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody oraz wszystkie wprowadzone
do budynku przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.
Potgczenia i przytgczenia przewodu nalezy wykonaé¢ jako state; przerwanie Ilub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Pofgczenie
przewodu ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie.
Przewody z tasmy stalowej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncéwkach tasmy. Potgczenia srubowe nalezy wykonywaé srubami
o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg. Potgczenia srubowe nalezy wykonywaé w
taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed
samoczynnym rozluznieniem. Powierzchnie stykowe pofaczen srubowych nalezy przed
dokreceniem oczysci¢ pokry¢ wazeling bezkwasowga. Potgczenia za pomocy ztgczki
tasmowej do rur wymagajg oczyszczenia miejsca przytaczenia do metalicznego potysku,



posmarowania wazeling bezkwasowg, owiniecia taSmg ofowiang i zamontowania
objemki przytgczeniowej. Potgczenie srubowe zfgczki srubowej do rur musi spetniaé
wymagania pofgczenia srubowego. Szyna miejscowych potaczen wyréwnawczych
powinna mie¢ wymiary poprzeczne nie mniejsze niz najwiekszy przekrodj przytgczonych
do niej przewoddw, by¢ chroniona od korozji i uszkodzen mechanicznych. W celu
potaczenia przewoddow miejscowa szyna potfaczen wyrédwnawczych powinna by¢
wyposazona w odpowiednie zaciski srubowe. Szyne nalezy umiesci¢ w takim miejscu,
aby pofaczenia mozliwie byty krétkie, a dostep do szyny nie byt utrudniony.

5.11. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien
- proby funkcjonalne

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robot powinno byé wykonane zgodnie z normami. Sprawdzeniu i

kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac¢:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa

- wtasciwe podfaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie
punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw rezystancji
uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach biurowych,
technicznych i ciggach  komunikacyjnych, = pomiaréw  skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.

6.1. Kontrola robdt zanikajgcych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz
inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia.
Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidfowego montazu.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN- IEC
60364.

Prawidtowos¢ wykonania roboét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzic¢
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

Obmiar robo6t obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych Jednostka obmiarowa
jest:

- dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1kpl (1szt)
- dla przewodow i kabli 1m 1szt
1kpl

lpomiar



- dla osprzetu instalacyjnego
- dla pomiaréw i préb

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréw

- odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
- odbidr ostateczny
- odbidr pogwarancyjny

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy. Ptatnosé
nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7. Cena
jednostkowa obejmuje:

1. Instalacja sitowa
- ufozenie przewodéw i kabli
- wykonanie bruzd i przebic¢
- montaz osprzetu instalacyjnego
- pomiary i préby
2. Wewnetrzne linie zasilajgce
- ufozenie przewodéw i kabli
- wykonanie bruzd i przebic
- pomiary i préby
3. Tablice rozdzielcze
- prefabrykacja tablic rozdzielczych
- montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z
przygotowaniem podtoza
- pomiary i proby
4. Instalacja potgczen wyréwnawczych
- montaz przewodéw odprowadzajgcych
- montaz przewoddéw uziemiajacych i szyn PE
- montaz ztgczy kontrolnych
- pomiary i préby

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy



10.

11.

12.

13.

14.

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i faczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne
- $rodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczennstwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia
i przewody ochronne
16. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow
17. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
18. PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Wymagania  dotyczagce  niskonapieciowych  rozdzielnic i  sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez



10.2.

osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe
19. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych

w uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania
20. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
21. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
22. PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe -
Wymagania ogdlne - postanowienia ogdlne.
23. PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.
24, PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne - Préby srodowiskowe.
25. PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe -
Wymagania ogolne - Zasady stosowania.
26. PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce systemow.
27. PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen.
28. PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmis;ji.
29. PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujace
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.
30. PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Systemy facznosci akustycznej wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowang.

Ustawy i rozporzadzenia

1. Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity)
2. Dz.U.93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach
i certyfikacji.
3. Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO |
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie metod kosztorysowania obiektow i
rob6t budowlanych.
4. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19
listopada 2001r. w sprawie dziennik budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjne;j.
5. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r.
sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takie wyrobdéw
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczeinstwa i oznaczania tym znakiem, oraz



wyrobow podlegajagcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci.

6. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985
r.



